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浅谈基础地理数据编制地图的技术
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摘 要 本文围绕基础地理数据编制地图的主题,阐述了编制地图应用软件的选择、技术路线、基础地理数据的转

换、地图要素取舍和自动符号化等技术研究与开发应用以及实现依据基础地理数据快速编制地图的工艺流程。
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1 前 言

基础地理数据是政府基础测绘生产基地生产

的权威地理数据, 其数据精度高、要素全、可靠性

强,在当今信息化的时代已被广泛用于经济建设和

社会发展的各个领域, 是社会信息化的基础数据平

台。但因数据涉密高、数据格式的通用性受编图应

用软件所限等原因, 实际数据利用率受限。多年

来,围绕基础地理数据的开发利用, 特别是依据基

础地理数据快速编制地图的技术研究, 在测绘领域

备受关注。

基础地理数据通常采用美国 ESRI 公司的

Arcinfo 软件平台, 实现数据的输入、输出、编辑,

更新、查询、分析、制图和管理。数据具有传统

GIS点线面数据模型和先进的面向对象的空间数

据模型, 具有地理空间信息和相关属性信息, 有

利于计算机编图自动化、半自动化作业, 特别是

在要素选取、名称标注等方面优势尤为显著, 因

此,基础地理数据是快速编制、出版地图的理想

数据。

2 软件选择

编制地图的软件, 特别是编制出版地图的软件

必须具备以下两个特征: 一是具有较强的图形编辑

功能;二是具有 PostScript数据输出接口。目前, 国

内常用的编制地图的图形软件有 AutoCAD、Corel

Draw、MicroStat ion、M apGIS、方正智绘、M apinfo

等,软件的数据处理和图形编辑功能都较强, 各具

特色。但利用这类图形软件生产的数据, 一般不带

属性结构和信息,通常不能在两个软件平台之间直

接进行数据转换, 即使备有数据转换接口, 也很难

保证数据百分之百的正确转换,实际生产作业中这

种数据的利用率不是很高, 很难利用计算机软件实

现地理要素快速取舍和自动符号化。

基于基础地理数据快速编制地图的应用软件

应满足三个条件:一是 GIS 类的图形软件, 具有与

Arcinfo 软件的数据转换接口;二是具有较强的图形

编辑功能;三是具有 PostScript数据输出接口。上

述常用编图软件中, 国产地理信息系统 MapGIS 软

件能同时满足上述三个条件, 可选择做为基于基础

地理数据快速编制地图的应用软件。

3 技术路线

基于基础地理数据,实现快速编制地图的关键

在于在两个软件平台之间选择合适的数据转换格

式, 确保数据的空间信息、属性信息和显示信息

( Render)的正确转换。我省基础地理信息数据库

使用的地理信息平台是 A rcinfo, 具有多种数据交换

格式, 如 A rcinfo 公开格式、Arcinfo 标准格式、E00

格式等。而M apGIS地理信息平台属于通用的地图

数据库管理系统, 采用层类概念, 以图幅为单位来

管理地图数据。系统具有很强的图形编辑功能和

多种图形输入、输出接口, 可导入 Arcinfo 多种格式

数据,也可直接打印、输出菲林、印刷出版, 对地图

生产非常实用。但是, 目前利用 MapGIS 系统自带

功能无法实现显示信息( Render )的正确转换, 转换

后的数据将丢失原有数据的符号、线型等参数信

息, 在编图时需要重新对各个地图要素进行参数设

定和编辑, 工作不仅耗时、繁琐, 而且容易出现错

漏, 严重降低了工作效率。为此需找出解决技术难

题的切入点。前端基础地理数据由 A rcGIS软件提

供 SHP 格式数据, 在后端 MapGIS 软件平台上, 设

计开发地图要素取舍、赋值软件, 实现数据按需获

取, 显示信息按图例设计文件自动赋值, 数据获取

与赋值的全过程由人机交互一次设定匹配参数, 计

算机自动批量完成, 很大程度上直线提高了编图生

产效率。



4 工艺流程

基于基础地理数据快速编制出版地图的工艺

流程如下如图 1所示。

图 1 出版地图工艺流程

基础地理数据分析 基础地理数据是指用基

础测绘生产的数据建立的基础地理数据库数据, 通

常是 ArcGIS 数据。对基础地理数据进行数据分

析,主要是了解数据的内容、分层结构及属性信息,

用于地图编辑设计。

地图设计 根据地图的用途与性质, 在对基础

地理数据分析的基础上, 进行地图编辑设计, 确定

地理要素选取的内容与属性代码,明确地理要素需

表示的线型、符号、尺寸、角度、颜色、图层等赋值

参数。

数据处理 将 ArcGIS 数据生成 SHP 格式数

据,并检查处理由软件自动生成的不具有实际意义

的多边形,以减少冗余数据和错误数据, 方便后续

作业。

数据转换 由 M apGIS 数据转换工具批量执

行。对于预处理生成的 SH P格式的基础地理数据,

利用 M apGIS 转换工具可成批转换, 生成 M apGIS

格式文件。

投影变换 根据编制地图的设计要求, 数据若

有投影变换需求, 可由 MapGIS 投影变换工具执行

投影变换。

建立图形工程文件 在 M apGIS 图形编辑系统

中导入转换后的基础地理数据, 建立图形工程数据

文件。

建立图例工程文件 按照地图设计要求, 制作

图例工程文件。图例的属性结构与备选代码 (如

GB代码)与基础地理数据一一对应, 图例参数(如

线型、线宽、图层, 符号、颜色、高、宽等)按照设计规

定赋值。

要素取舍、赋值 地图要素取舍、赋值软件是

基于 M apGIS 平台自主研发的取舍、赋值工具软件,

主要用于解决地理要素的快速选取与自动符号化

的关键技术问题, 具有准确获取所需数据的功能。

要素取舍、赋值工具软件 将图例工程文件与

基础地理数据工程文件分别调入地图要素取舍、赋

值软件进行数据处理。首先打开要执行匹配的图

例工程文件, 选择点、线、面匹配参数, 生成符号化

所需的中间文件 明码文件;其次打开基础地理数据

工程文件,读取已生成的明码文件信息, 选择匹配

参数,最后由计算机自动遍历整个基础地理数据,

在指定位置存贮所选的、符号化后的结果图形文件。

图形编辑 进入 MapGIS 图形编辑系统, 调入

符号化后的结果图形文件, 进行图形编辑。根据地

理要素的属性信息, 由计算机自动标注各类要素的

名称注记和说明注记, 准确无误; 依据地图要素规

定的选取指标,采用条件选择, 设置参数范围, 由计

算机自动选取符合指标的各类地理要素, 迅速快

捷; 面状地物要素可通过弧段提取边线, 精度不差

分毫;双线道路、街道的表示均可通过单线的复制

层设定不同线宽的方法表示, 确保道路中心线的精

度, 有利于数据编图的再利用; 对于特定的地图要
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素因根据编图的技术要求进行人工交互式制图综

合、编辑。

图形输出 图形有两种输出方式: 一是打印输

出,直接将图形数据文件通过绘图机打印绘出; 二

是数据输出,数据输出具有多种通用格式。具体格

式如下:

转换接口 GIS方式 DXF 格式 图形方式 DXF格式

ARC/ INFO 标准格式 ARC/ INFO公开格式

SH APE格式 E00格式

MapINFO 格式 M apGIS明码格式

SDT F(国土资源)

图像格式 GIF TIFF JPEG

PostSeript输出 印刷菲林输出

5 结束语

基于基础地理数据快速编制、出版地图的工艺

流程,实现了利用计算机制图自动化、半自动化作

业和按需获取地理数据的目标过程, 从而达到快速

编制、出版地图的目的。采用这一工艺流程技术方

案, 通过编制 溧水县政区图 生产试验与常规计算

机编图方案的比较, 事实证明: 地图精度与数据质

量显著提高, 很大程度上降低了人工编辑、检查工

作量,减少了人为差错率, 实际生产效率可提高两

倍以上, 具有良好的经济效益和社会效益。经课题

验收专家组评议, 快速编制地图的工艺流程具有较

高的推广使用价值。
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