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摘 要 本文通过在 MicroStation 平台上开发 MDL 程序, 实现对 WebGIS(以 ArcIMS 为例)地图服务接口的访

问,并将获得的地图图片以光栅影像的方式直接插入到 MicroStation平台 ,从而实现了 CAD数据与远程 GIS 数据

及影像的叠加使用,解决了日常工作中多源数据无法便捷融合使用的问题, 并在实际测绘工作中取得了令人满意

的效果。
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1 前 言

目前比较流行的 CAD制图平台主要为 Auto

CAD和 M icroStat ion,它们几乎囊括了全世界 90%

的制图应用。而在实际工作中,我们经常需要将制

图数据与 GIS数据融合在一起使用, 例如将 GIS 数

据叠加在当前制图数据上, 从而了解一个工程项目

附近的地理数据情况, 而这些空间 GIS数据往往都

是存储在远程服务器上的, 这就需要制图平台和服

务器端 GIS 数据的交互操作。

笔者基于此需要已经开发了 A utoCAD与 GIS

数据的交互操作[ 1] , 而 ESRI 公司也于不久前发布

了 ArcGIS fo r AutoCAD 免费插件[ 2] 以实现 Au

toCAD环境下对 GIS 数据的浏览、查询以及对 GIS

模型和分析结果的展示等功能。但 M icroStation 目

前仍没有提供类似的服务, 仅能通过 Bent ley M ap

来读取Oracle Spat ial中存储的基于OGC格式的空

间地理数据, 或者通过 Connecto r fo r ArcGIS 插件

访问 ArcSDE 管理的空间数据, 但这两种方式的数

据兼容性和可扩展性都比较差且软件购买费用也

相当不菲。

但幸运的是, M icroStation 提供了强大的二次

开发函数,可以实现几乎所有的图形数据操作。因

此我们考虑通过编写二次开发程序来读取并显示

WebGIS服务所提供的空间数据。

2 基本思路

作为地理信息数据的前端显示平台, M i

croStation 二次开发包中提供了栅格数据的显示函

数,因此我们可以将 Ar cIMS 发布的 GIS 数据以图

片的形式显示到M icr oStat ion中作为矢量地形图数

据的背景,这样既实现了 CAD数据和 GIS 数据的

叠加,也扩展了地图服务的应用方式, 使地图服务

不仅局限于 IE等浏览器,还可以通过与现有软件平

台结合使地图服务变得更加实用。同时,该技术路

线不受数据格式的限制, 任何 GIS数据只要可以转

换为图片格式就能轻松地在 M icroStation 中进行显

示。

3 相关概念

3. 1 MDL 开发

M icroStat ion的二次开发方式多种多样, 包括

VBA、MDL、Addins等。由于对 GIS数据的浏览需

要频繁平移、缩放等操作, 因此我们决定采用执行

效率最高、最稳定的 MDL 开发方式。

MDL 是 M icroStat ion Development Language

的缩写。早期的 pureMDL 是一套 MicroStation 的

API函数加上 C语言, 通过 M icroStat ion自己的编

译器和链接器, 形成最终的 M icroStat ion应用程序

ma 文件。而 M icroStat ion XM 版之后的 MDL 开

发方式升级为 NativeCode, 它可以方便地调用操作

系统级的功能, 如 COM、ADO、Act iv eX 等, 从而更

加方便地向服务器端发送数据请求, 并接收来自服

务器端的数据 [ 3]。

3. 2 Ar cIMS 地图服务

ArcIMS是一个基于服务器的产品, 它提供了一

个在网页上发布 GIS数据的工具,通过它可以组织网

络中的用户进行数据的获取及浏览等操作,使用包含

于其中的HTML 或 Java; ArcIMS用户可以很轻松地

通过网页浏览器获取服务。此外, ArcIMS 服务还可



以通过不同的客户端实现, 它包括 Ar cGIS 桌面系

统、利用 ArcGIS Eng ine 开发的用户自定义程序、

ArcReader、Ar cPad、Ar cGIS Server、MapObjects

Java版以及多种移动和无线设备。

在这里我们把 M icroStat ion作为 A rcIM S的一

个客户端,通过 M icroStat ion程序向服务器发送一

个请求, ArcIM S 服务器则根据请求进行数据提取

并将结果返回客户端。通常的 A rcIM S请求包括地

图生成、特定范围地理数据提取、元数据搜索等。

生成的地图是用 A rcIM S图像渲染功能向客户端传

送的一个地图快照。

4 程序开发

程序的流程分为以下四个步骤:

( 1) 获取客户端 M icroStation 平台显示区域

的地理坐标。显示区域分为 3 种情况: a. 全图显

示:即不管视图平移或缩放到何种程度, 当前视

图的全部区域内都会显示相应的 GIS 数据; b. 指

定图幅的显示: 由于日常工作都是基于标准地形

图图幅的, 因此用户常常需要按照图幅号来显示

其对应区域内的 GIS 数据 ; c. 任意矩形区域的显

示:由用户拖拽矩形框来确定 GIS 数据的显示

范围。

( 2) 将此地理坐标信息发送到服务器端。

( 3) 服务器端的 ArcIM S服务根据该信息提取

范围内的 GIS 数据。参考目前流行的地图数据网

络发布平台的运行方式, 同时考虑到用户有可能会

重复浏览某个区域, 我们将 ArcIM S 提取的 GIS 数

据以 jpg 图片格式存放到客户端本地硬盘的缓存目

录下,以供被重复调用。

( 4) MicroStation 平台获取本地硬盘的 GIS 数

据图片,进行前端显示和刷新工作。

程序的功能开发涉及两部分: ArcIM S 地图服

务接口和 M icroStat ion客户端。

4. 1 ArcIM S地图服务接口

Web 数据发布部分采用 Ar cIMS 的. Net L ink

连接器开发,其主要功能是根据客户端发送的请求

返回地图。关键代码如下:

/ /获取M icroStation发送的地图范围及宽度高度信息

xMin = double. Parse( Request. QueryString [ "XMIN"] ) ;

yMin = double. Parse ( Request. QueryString [ " YM

IN"] ) ;

xMax = double. Parse ( Request. QueryStr ing [ "

XMAX"] ) ;

yMax = double. Parse ( Request. QueryString [ "

YMAX"] ) ;

iWidth = xM ax - xMin;

iH eight = yMax - yMin;

/ /创建 ArcIMS服务,并获取地图

ServerConnection conArcIM S = new ServerConnect ion

( " localhost", "5300") ;

System. Xml. XmlDocument ax lResponse = new Sys

tem. Xm l. XmlDocument( ) ;

conArcIM S. Serv iceName = "ditu" ;

string sAXLTex t = "";

sAXLTex t = "< xml version= \ "1. 0\ " encoding= \ "

UTF- 8\ ">

< ARCXML version= \ "1. 1\ ">

< REQUEST>

< GET_ IMAGE> < PROPERT IES > < IMAG

ESIZE w idt h= \ "" + iWidth + " \ " height= \ "" + iH eight

+ "\ "/ > < ENVELOPE minx= \ "" + xMin + " \ " miny=

\ "" + yMin + " \ " maxx= \ "" + xMax + "\ " maxy= \ ""

+ yMax + "\ " / > < LAYERLIST> < / LAYERLIST> <

LEGEND display= \ " false\ " / > " + strBG + "< / PROP

ERTIES> < / GET_IMAGE>

< / REQUEST >

< / ARCXML> ";

string strResponse = conArcIMS. Send( sAXLTex t) ;

ax lResponse. LoadXml( strResponse) ;

System. Xml. XmlNodeList nodeOutput = ax lResponse.

GetElem entsByTagName( "OUT PUT") ;

imageURL = nodeOut put [ 0] . A ttr ibutes [ "ur l" ] . Val

ue;

我们将 imageURL 得到的地图连接返回用户

客户端, 放到缓存目录中,然后通过 MDL 程序根据

指定的坐标范围数据, 把图片文件显示到 MicroSta

t ion的前端界面上, 从而实现 CAD 数据和 GIS 数

据的动态叠加应用。

4. 2 M icroStat ion客户端

利用 Nat iveCode 方式开发的 MDL 程序将用

户在 M icroStat ion视图中拖拽选择的矩形框所指定

的范围坐标发送到服务器端:

http: / / qdkcy9/ GetMap. aspx XMIN = 210120&YMIN

= 115000&XMAX= 210620&YMAX= 115500

服务器端将该范围内的 GIS 数据/影像图片发

送回客户端,然后 M icr oStat ion 按照如下的步骤进

行图片的显示:

1. 将用户指定的地理坐标转换为视图的屏幕

设备坐标;

2. 将缓存目录中的 GIS 数据图片读入内存;

3. 将内存中的数据绘制在视图中。

主要代码如下:
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/ / 1.将用户指定的地理范围坐标 g_recCnt, 结合视图的

地理范围坐标, 转换成屏幕设备坐标

mdlView _ getParameters ( & or ig in, & cent er , & delta,

NULL, NULL, tcb- > lstvw ) ;

/ / ( 1) .获取当前 v iew的设备坐标范围

window = mdlWindow _ v iewWindowGet ( tcb - >

lstvw ) ;

m dlWindow _contentRect GetLocal( & v iewDevRect, w in

dow ) ;

/ / ( 2) .计算横向 x 和纵向 y 的设备坐标/地理坐标比例

ratiox = v iewDevRect. co rner. x/ ( 2* ( center. y- ori

g in. y) ) ;

ratioy = viewDevRect. co rner. y/ ( 2 * ( center. x- ori

g in. x ) ) ;

/ / ( 3) .计算指定矩形框范围的屏幕坐标

devShowRect. o rig in. x = viewDevRect. or igin. x + ( g _

recCnt. origin. y- or igin. y) * ratiox ;

devShowRect. or ig in. y = v iewDevRect. corner. y - ( g _

recCnt. co rner. x- orig in. x ) * rat ioy;

devShowRect. corner. x = v iewDevRect. o rig in. x + ( g _

recCnt. co rner. y- or igin. y) * ratiox ;

devShowRect. co rner. y= viewDevRect. co rner. y- ( g _

recCnt. origin. x- or ig in. x) * rat ioy;

/ / ( 4) .计算矩形框范围的长度、宽度

destSize. x = devShowRect. co rner. x - devShowRect.

or igin. x + 1;

destSize. y = devShowRect. co rner. y - devShowRect.

or igin. y + 1;

/ / 2.将 jpg 图片读到 destSize范围内, 返回 rgbBufferP

内存数据

if( SUCCESS= = mdlFile_find( fullFileSpec, "C: \ \ cache

\ \ 255000_181000_255500_181500. JPG", NULL, NULL) )

{

m dlImage_ readFileToRGB ( & rgbBufferP, & itemSize,

fullF ileSpec, - 1, & destSize, NULL) ;

}

/ / 3. 将内存中的数据显示在当前视图中

mdlWindow _ rgbDataDraw ( w indow, & devShowRect,

destSize. x , rgbBufferP , DITHERMODE _ ErrorDiffusion,

TRUECOLOR_Seperate, NULL) ;

完成后, M icr oStat ion 调用 A rcIM S 地图服务

效果图如下:

图 1 MicroStat ion调用 ArcIMS地图服务截图

5 结束语

目前,该程序已经成功的将存储于服务器端的

各种 GIS数据(卫星影像、门牌号、GIS 专题数据等)

融入到基础地理数据的生产作业过程中。该模式

可以使作业人员在 M icroStation 平台中浏览其感兴

趣范围内的所有 GIS 数据情况, 为作业和决策带来

了极大的方便,同时该方式也大大提高了我院各种

GIS数据库的使用率。
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